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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Spindelmotor 

® Ein Spindelmotor gemaS der Erfindung besitzt eine 
Nabe (1) und eine Welle (2), die innerhalb der inneren 
Umfangsflache eines Statorkerns (10) konzent risen ange- 
ordnet sind. Die Welle ist Ober ein Lagermetall (4) durch 
eine Lagerhalteeinrichtung (3) gelagert. Das untere Ende 
der Welle besitzt eine gekrummte Form und ist durch ein 
Drehlager eines becherformigen Schublagers (5), das an 
der Lagerhalteeinrichtung befestigt ist, gelagert. Das be- 
cherformige Schublager ist an einem gestuften Abschnitt 
(3a) der Lagerhalteeinrichtung uber eine Anschlagplatte 
(6) befestigt, wobei der innere Abschnitt der Anschlag- 
platte in einer in der Welle ausgebildeten Nut (2b) in der 
Weise angeordnet ist, daS er einer der Wande der Nut zu- 
gewandt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft das Gebiet der Spindelmotoren und 
insbesondere einen Spindelmotor zur Verwendung in einem 
Plattenlaufwerk unter Verwendung eines Staudrucklagers 5 
sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung. 

Beispielsweise ist aus JP Hei 6-30554-A ein in einem 
Computer verwendeter Spindelmotor bekannt, der eine die 
Motorwelle unterstiitzende Kugellagervorrichtung verwen- 
det. Ferner ist aus IP Hei 3-2723 18-A ein in einem Compu- 10 
ter verwendeter Spindelmotor bekannt, der eine Staudruck- 
lagervorrichtung verwendet 

Insbesondere die letztere Staudrucklagervorrichtung, die 
ein kontaktloses Fluidlager enthalt, ermoglicht eine Dre- 
hung rnit aufierst hoher Genauigkeit, ist fiir die Erhohung 15 
der Drehzahl eines Rotors geeignet und kann die Umdre- 
hungsgerausche wirksam reduzieren. 

Der Spindelmotor dieses T^ps mit Staudrucklager kann in 
zwei Motorklassen unterteilt werden: in Motoren mit fester 
Welle und in Motoren mit rotierender Welle. Da bei dem 20 
Typ mit fester Welle die Welle an einer Grundplatte befestigt 
ist, muB diese Grundplatte notwendigerweise eine groBe 
Dicke besitzen, ferner wird der Aufbau kompliziert. Aus 
diesem Grund ist es schwierig, die Gesamtdicke des Spin- 
dclmotors zu reduzieren und die Kosten zu senken, was ei- 25 
nen Nachteil darstellt. 

Bei dem Spindelmotor des Typs mit rotierender Weile ist 
eine Vorrichtung zum Befestigen der Welle nicht notwendig, 
wodurch der Aufbau im Vergleich zum Typ mit fester Welle 
einfacher ist, die Dicke des Spindelmotors geringer ist und 30 
die Kosten niedriger sind. Bei dem Spindelmotor mit rotie- 
render Welle muB jedoch eine GegenmaBnahme getroffen 
werden, um ein Herausgleiten der Spindel zu vermeiden. 
Aus JP Hei 5-32 1928- A ist ein Aufbau bekannt, bei dem am 
Ende der Welle eine scheibenahntiche Schubplatte, deren 35 
Durchmesser groBer als derjenige der Welle ist, ausgebildet 
ist, wobei sowohl am oberen als auch am unteren Ende der 
Schubplatte Schublager angeordnet sind, die ein Herausglei- 
ten der Welle verhindern. 

Bei einem Staudrucklager hat ein Entweichen von 40 
Schmiermittel eine schlechte Schrnierung des Lagers zur 
Folge, wodurch die Lebensdauer des Lagers verkurzt wird. 
Wenn das Lager beispielsweise in einem Magnetplattenlauf- 
werk verwendet wird, verschmiert das entweichende 
Schmiermittel die Magnctplatte und den Magnctkopf, was 45 
moglicherweise ein Aufsetzen des Kopfes zur Folge hat. 
Daher ist eine MaBnahme erforderlich, um ein Schmiermit- 
telleck zu verhindern. Aus JP Hei 3-2723 18-A ist ein Auf- 
bau bekannt, bei dem zur Verhinderung eines Schmierrnit- 
tellecks der Innenraum der Lagervorrichtung mit einem als 50 
Schmiermittel dienenden magnetischen Fluid gefullt ist, fer- 
ner ist an den beiden Enden eines radialen Lagers eine Dich- 
tung fiir das magnetische Fluid vorgesehen. 

Um in dem Spindelmotor, der wie beschrieben ein Stau- 
drucklager verwendet, unter der Schubplatte ein Schublager 55 
auszubilden, muB die Dicke der Platte, die der Schubplatte 
gegeniiberliegt, erhoht werden. Dadurch wird die Reduzie- 
rung der Dicke des Spindelmotors behindert. Da ferner die 
Bewegung der Welle in Schubrichtung aufgrund eines me- 
chanischen StoBes zunimmt, besteht die Gefahr eines Auf- 60 
setzens des Aufzeichnungs- und Lesekopfes auf der Ma- 
gnetplatte, wodurch der Kopf zerstort wird, weshalb der 
Spalt zwischen dem Magnetkopf und der Magnetplatte mit 
auBerst hoher Genauigkeit eingestellt sein muB. Daher be- 
stchen fiir die Bcarbeitungsgcnauigkcit der Tcilc schr cngc 65 
Toleranzen, wodurch die Herstellungskosten unvermeidlich 
erhoht werden. Weiterhin nimmt der obenbeschriebene Auf- 
bau die Last in Schubrichtung uber den Kontakt zwischen 
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der Platte und der Stimflache des Lagers auf, wodurch der 
Reibwiderstand hoch ist und unvermeidlich das Problem ei- 
nes erhohten Leistungsverbrauchs des Motors entsteht. 

Die Erfindung ist angesichts der obenbeschriebenen Pro- 
bleme gemacht worden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen mit ei- 
ner Staudrucklagervorrichtung versehenen Spindelmotor zu 
schaffen, bei dem die Bewegung in Schubrichtung mit hoher 
Genauigkeit gesteuert werden kann und der weniger Lei- 
stung verbraucht. 

Diese Aufgabe wird geldst durch einen Spindelmotor 
nach einem der Anspruche 1, 3, 5 und 6. 

GemaB einem Merkmal wird ein Spindelmotor geschaf- 
fen, der mit einer Schublagervorrichtung versehen ist, mit 
der die Montagearbeit erleichtert wird. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung wird ein 
Verfahren nach Anspruch 7 zum Herstellen des Spindelmo- 
tors geschaffen. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen 
Anspriichen angegeben. 

Der Spindelmotor der Erfindung enthalt eine Nabe und 
eine Welle, die innerhalb der inneren Umfangsflache eines 
Statorkerns konzentrisch angeordnet sind, wobei die Welle 
im Statorkern durch eine Lagerhalteeinrichtung uber ein La- 
germctall gelagert ist. Das untere Ende der Welle hat eine 
gekrummte Form und ist durch ein Drehlager eines becher- 
fbrmigen Schublagers, das an der Lagerhalteeinrichtung be- 
festigt ist, gelagert. 

ZweckmaBig ist das becherformige Schublager an einem 
gestuften Abschnitt der Lagerhalteeinrichtung uber eine 
ringformige Anschlagplatte befestigt, deren innerer Ab- 
schnitt in einer in der Welle ausgebildeten Nut angeordnet 
und wenigstens einer der Wande der Nut zugewandt ist. 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung besitzt der 
Spindelmotor eine Nabe und eine Welle, die innerhalb der 
inneren Umfangsflache eines Statorkerns konzentrisch an- 
geordnet sind, wobei die Welle durch eine Lagerhalteein- 
richtung uber ein Lagermetall gelagert ist, wobei ein Ende 
der Welle eine gekrummte Form besitzt und durch ein 
Schublager gelagert ist, wobei in der Welle in der Nahe des 
Schublagers eine radiale Nut ausgebildet ist und wobei eine 
ringformige Anschlagplatte vorgesehen ist, deren innerer 
Abschnitt wenigstens einer der Wande der Nut in der Welle 
zugewandt ist, ohne sie zu beruhren, und deren auBerer Ab- 
schnitt an der Lagerhalteeinrichtung befestigt ist. 

ZweckmaBig besitzt die Anschlagplatte an ihrer inneren 
Umfangskante mehrere axial bewegliche, zungenformige 
Teile. Der Durchmesser der inneren Umfangskante ist gerin- 
ger als der AuBendurchmesser der Welle und groBer als der 
Durchmesser des Bodens der Nut. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden 
deutlich beim Lesen der folgenden Beschreibung einer 
zweckmaBigen Ausfuhrung, die auf die beigefugte Zeich- 
nung Bezug nimmt; es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Spindelmotors gemaB ei- 
ner Ausfuhrung der Erfindung; 

Fig. 2 eine Draufsicht einer Anschlagplatte; 

Fig. 3 eine vergroBerte Ansicht eines wesentlichen Ab- 
schnitts, die den Vorgang der Verbindung einer Nabe und ei- 
ner Welle veranschaulicht; 

Fig. 4 eine vergroBerte Schnittansicht eines Abschnitts in 
Fig. 1 ; und 

Fig. 5 eine Darstellung eines plastischen Verbindungspro- 
zesses, in dem die Nabe und die Welle miteinander verbun- 
den werden. 

Fig. 1 ist eine Schnittansicht eines Spindelmotors fiir ein 
Magnetplattenlaufwerk, in dem ein Staudrucklager verwen- 
det wird. In der Zeichnung enthalt eine becherformige Nabe 
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an ihrem auBeren Urnfang einen Flansch la fiir die Anbrin- 
gung einer (nicht gezeigten) Magnetplatte. Eine Welle 2 ist 
mit einer Mittelschraube 2a zum Festklemmen der Magnet- 
platte in ihrer Mitte mittels einer (nicht gezeigten) Klenune 
versehen. Die Welle 2 ist aus einem von der Nabe 1 getrenn- 
ten Teil hergestellt. 

In dem Verfahren zum Herstellen des Spindelmotors wird 
die Welle 2, nachdem an ihr ein EingrifYteil lb angebracht 
worden ist, an der Nabe 1 mittels einer weithin bekannten 
Verbindung durch plastische Verformung oder dergleichen 
konzentrisch befestigt und ist dann mittels eines zylindri- 
schen Lagergehauses (Lagerhalteeinrichtung) 3 uber ein La- 
ger (Lagermetall) 4 drehbar unterstiitzt. 

Das untere Ende der Welle 2 besitzt eine spharische oder 
gekriimmte Form und ist durch ein Drehlager 5a eines be- 
cherfbrmigen Schublagers 5, das in einen gestuften Ab- 
schnitt 3a des Lagergehauses 3 mit Kraft eingesetzt und be- 
festigt wird, gelagert. Femer wird in einer Nut 2b in der 
Nahe des unteren Endes der Welle 2 eine ringfbrmige An- 
schlagplatte 6 zur Steuerung der Bewegung der Welle 2 in 
Schubrichtung so angeordnet, daB ihre innere Umfangs- 
kante dem Boden dieser Nut 2b zugewandt ist, ohne ihn zu 
beruhren. Die Umfangsflache der Anschlagplatte 6 wird auf 
dem gestuften Teil 3a des Lagergehauses 3 angeordnet und 
gleichzeitig mit der Befestigung des Schublagers 5 festge- 
klemmt und befesugt. Am Lagergehause 3 wird am oberen 
. Abschnitt ein Dichtungselement 7 hermetisch dicht ange- 
bracht, femer wird zwischen den beiden obengenannten La- 
gem (Lagermet alien) 4 ein axial magnetisierter Dichtungs- 
magnet 8 angebracht. In eine fluiddichte Kammer 9, die 
durch das Schublager 5 gebildet ist, wird ein als Schmier- 
mittel dienendes magnetisches Fluid eingefullt. 

Um einen, der aus SiHcium-Stahl-Laminatplatten herge- 
stellt ist, ist eine Spule 10a gewickelt, wobei der Statorkern 
10 durch Ankleben an einen zylindrischen Abschnitt 11a ei- 
ner konvexen Grundplatte 11 befestigt wird. Der Statorkern 

10 ist so angeordnet, daB zwischen seiner auBeren Umfangs- 
flache und der inneren Umfangsflache eines Rotormagneten 
12, der an der Innenseite der Nabe 1 befestigt ist, ein be- 
stimmter Spalt vorhanden ist. Der Rotormagnet 12 wird in 
einen gestuften Abschnitt lc an der inneren Umfangsflache 
der Nabe 1 mit Kraft eingesetzt und mittels eines vergleichs- 
weise weichen Metallrings 13, der aus Aluminium, Kupfer 
oder dergleichen hergestellt und in einer an der inneren Um- 
fangsflache des offenen Nabenabschnitts vorgesehenen Nut 
angeordnet ist, befestigt, 

Wenn der Metallring 13 in der Nut angeordnet wird, wird 
er mit Kraft in die Nut gezwungen und einer plastischen 
Verformung unterworfen, woraufhin die Nabe 1 und der Ro- 
tormagnet 12 aneinander befesugt sind. Weiterhin werden 
das Lagergehause 3 und der zylindrische Abschnitt 11a der 
Grundplatte 11 durch Einfullen von KlebstofT in eine zwi- 
schen ihnen ausgebildete Nut lib befestigt. Das Lagerge- 
hause 3 und der zylindrische Abschnitt 11 a der Grundplatte 

11 konnen jedoch auch einteilig ausgebildet sein, wobei in 
diesem Fall der KlebstofT selbstverstandlich nicht erforder- 
lich ist. 

Nun wird mit. Bezug auf die Fig. 2 und 3 die Lagervor- 
richtung im einzelnen beschrieben. Fig. 2 zeigt die Form der 
Anschlagplatte 6, wahrend Fig. 3 eine Schnittansicht zur Er- 
lauterung von Einzelheiten der Schubrichtungssteuerung ist. 
Die Anschlagplatte 6 ist mit drei zungenformigen Teilen 6b 
mit schlitzfbrmigen Aussparungen 6a an ihrem Urnfang ver- 
sehen. Sie verfonnen sich aufgrund der Aussparungen 6a in 
Dickenrichtung und in Ebcncnrichtung der Platte. Die An- 
schlagplatte 6 ist beispielsweise aus rostfreiem Stahl herge- 
stellt, wobei sie einer geeigneten Warmebehandlung unter- 
worfen wird, damit sie eine bestimmte Elastizitat erhalt. Al- 
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temativ kann sie nach der Warmebehandlung durch eine 
PreBbearbeitung oder dergleichen hergestellt werden. Der 
minimale Innendurchmesser d des zungenformigen Teils 6b 
ist etwas geringer als der AuBendurchmesser der Welle 2 
5 und groBer als der Durchmesser des Bodens der in der Welle 
2 vorgesehenen Nut 2b, 

In Fig. 3 ist die untere Stirnebene des zungenformigen 
Teils 6b uber einen Spalt 8 der Seitenwand der Nut 2b der 
Welle 2 zugewandt. Die Strichlinie 21 zeigt einen Zustand, 

to in dem die Welle 2 von oben eingesetzt ist und ein Teil 2R 
der spharischen Oberflache mit einer Kante des zungenfor- 
migen Teils 6b in Kontakt gebracht worden ist. Die Strichli- 
nie 21a zeigt einen Zustand, in dem die Welle 2 weiter ein- 
geschoben ist und das zungenfbrmige Teil 6b gepreBt und 

15 nach auBen gespreizt wird. Wenn die Welle 2 schlieBlich so 
weit eingeschoben ist, daB sie die durchgezogene Linie er- 
reicht, bewegt sich das zungenfbrmige Teil 6b aufgrund der 
durch die Aussparung 6a erzeugten Elastizitat in die Nut 2b, 
wodurch der Spalt 8 gebildet wird. 

20 Daher kann sich die Welle 2 in Schubrichtung hochstens 
um eine dem Spalt 8 entsprechende Strecke bewegen. Das 
bedeutet, daB die Bewegung der Welle 2 in Schubrichtung 
gesteuert wird. Die Position des Statorkems 10 in Fig. 1 ist 
so festgelegt, daB die magnetische Kraft des Rotormagneten 

25 12 im Normalbetrieb auf die Welle 2 eine nach unten gerich- 
tete Schublast ausiibt, so daB sich die Welle 2 ohne Kontakt 
mit den zungenformigen Teilen 6b dreht. 

Wenn in dieser Ausfuhrung die Nabe 1 und die Welle 2 
zusammengefugt sind und die Lagervorrichtung montiert 

30 ist, wird die Welle 2 in die Lagervorrichtung eingesetzt. Da- 
bei kann die Montagearbeit des Spindelmotors erleichtert 
werden. Falls hingegen der Anschlag, der wie die Anschlag- 
platte 6 aufgespreizt werden kann, nicht verwendet wiirde, 
wurde die Montagearbeit erschwert. 

35 Das Lager (Lagermetall) 4 ist aus einem gesinterten Me- 
tall hergestellt, um eine gute Zirkulation des magnetischen 
Fluids zu ermoglichen, und nimmt eine sogenannte porose 
Struktur an. Da es lang dauert, bis das magnetische Ruid 
ausreichend in die porose Struktur eindringt, ist es in der 

40 obigen Konstruktion moglich, eine bestimmte Menge des 
magnetischen Fluids in die Struktur einzuspritzen, bevor die 
Welle 2 in das Lager 4 eingesetzt wird, was vorteilhaft ist. 
Um die darin befindliche Luft beim Einsetzen abzufuhren, 
sind an den auBeren Flachen und an den Stirnflachen des 

45 Dichtungsmagneten 8 und des Lagers (Lagermetalls) 4 Nu- 
ten vorgesehen. Nach dem Einspritzen des magnetischen 
Fluids in die porose Struktur wird der in Fig. 1 gezeigte Auf- 
bau umgedreht (Unterseite nach oben), woraufhin das ma- 
gnetische Fluid durch eine in der unteren Flache des Schub- 

50 lagers 5 ausgebildete kleine Bohrung eingespritzt wird und 
anschlieBend die kleine Bohrung mit KlebstofT oder mit ei- 
nem Klebeband abgedichtet wird. 

Fig. 4 zeigt einen Abschnitt, in dem der Verbindungsab- 
schnitt der Nabe 1 und der Welle 2 vergrbBert gezeigt ist. 

55 Die Verbindung der zwei Teile geschieht folgendennaBen. 
Die Welle 2, die in ihrem oberen Abschnitt auf ihrer gesam- 
ten Umfangsflache eine W-fbrmige Nut 2c aufweist, wird 
mit dem EingrifTabschnitt lb in EingrifT gebracht, worauf- 
hin ein Teil des Materials der Nabe 1 in der Nahe der W-for- 

60 migen Nut vertikal mit Druck beaufschlagt wird, wodurch 
das Material in der W-formigen Nut pi as ti sen flieBt, wo- 
durch beide einstuckig miteinander verbunden werden. 
Wenn der durch die W-fbrmige Nut erzeugte Vorsprung in- 
lermittierend oder mit Pyramidenfonri ausgebildet ist, wird 

65 die Kopplungskraft in Drchrichtung crhcblich crhoht, wie 
allgemein bekannt ist. 

Fig. 5 zeigt ein Verfahren zur plastischen Verbindung der 
Nabe 1 und der Welle 2, wobei die Nabe 1 auf einem flachen 
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Trager umgedreht angeordnet ist. In dem Zustand, in dem 
die Welle 2 niit dem Eingriffabschnitt lb in EingrifF ist, wind 
von innen eine Spannvorrichtung 30 mit einem an ihrer in- 
neren Stirnflache ausgebildeten PreBabschnitt 30a einge- 
setzt, wobei die Welle 2 als Fiihrung dient, woraufhin auf die 5 
Nabe 1 eine Last ausgeubt wird, uin einen Tfeil des Materials 
der Nabe 1 in die W-fbrmige Nut 2c zu bewegen. 

Falls das Material der Welle 2 rostfreier Lagerstahl 
SUS42QJ2 mit Warmebehandlungsharte HRC54 ist, der 
Wellendurchmesser 3 mm betragt und die Tiefe der Nut 10 
0,07 mm betragt und falls das Material der Nabe 1 der Stahl 
SUS430 mit Harte HRC20 ist und eine Dicke von 1 mm be- 
sitzt, wobei der Eingriffspalt 0,008 mm betragt, die Tiefe 
der Aussparung ungefahr 0,1 mm betragt und die Breite der 
Aussparung ungefahr 0,2 mm betragt, bewirkt eine Last von 15 
ungefahr 1960 N eine starkc Integration durch plastisches 
FlieBen. 

Was die Genauigkeit des AuBendurchmessers der Welle 2 
betrifft, muB der Toleranzbereich beispielsweise 1 um sein, 
ferner darf der Rundheizfehler hochstens ungefahr 0,1 um 20 
sein. Mit dem Verfahren der Integration der Nabe 1 und der 
Welle 2 durch Schneiden ist es jedoch nahezu unmoglich, 
diese hohe Genauigkeit in einer Massenproduktion zu erhal- 
ten. Die getrennte Herstellung der Welle 2 und der Nabe 2 
wic in der Erfindung ermoglicht ohne wciteres die Erhohung 25 
der Bearbeitungsgenauigkeit jedes Teils. 

ErfindungsgemaB wird durch eine Struktur, in der das 
Schublager der Welle becherformig ist und das Schmiermit- 
tel in die durch das Schublager geschaffene Kammer einge- 
fiillt werden kann, ein Spindelmotor geschaffen, der eine 30 
Staudrucklagerstruktur enthalt, die die Fluidstromung nicht 
blockieren kann, obwohl die Konstruktion sehr einfach ist. 

ErfindungsgemaB ist die Nut, in die das Schubrichtungs- 
steuerelement eingesetzt ist, an der Welle ausgebildet, wo- 
bei das vordere Ende der Welle eine gekrummte Flache auf- 35 
wcist, die als Schublager dient. Dadurch wird in dem crfin- 
dungsgemaBen Spindelmotor der Reibwiderstand in axialer 
Richtung reduziert, ferner werden die Rotationsgenauigkeit 
erhoht und der Leistungsverbrauch reduziert. 

Selbstverstandlich kann die eben beschriebene Vorrich- 40 
tung in vielen verschiedene Weisen abgewandelt werden. 
Solche Abwandlungen werden nicht als Abweichung vom 
Erfindung sgedanken und vom Umfang der Erfindung ange- 
sehen, weshalb samtliche Abwandlungen, die fur den Fach- 
mann offcnsichtlich sind, im Umfang der folgcnden Ansprii- 45 
che enthalten sein sollen. 

Patentanspruche 

1. Spindelmotor, mit einer Nabe (1) und einer Welle 50 
(2), die innerhalb der inneren Umfangsflache eines Sta- 
torkerns (10) konzentrisch angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Welle (2) durch eine Lager- 
halteeinrichtung (3) iiber ein Lagermetall (4) gelagert 
ist und das untere Ende der Welle (2) eine gekrummte 55 
Form besitzt und durch ein Drehlager (5a) eines an der 
Lagerhalteeinrichtung (3) befestigten becherformigen 
Schublagers (5) gelagert ist. 

2. Spindelmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das becherfbrmige Schublager (5) an ei- 60 
nem gestuften Abschnitt (3a) der Lagerhalteeinrich- 
tung (3) uber eine ringfbrmige Anschlagplatte (6) befe- 
stigt ist und der innere Abschnitt der Anschlagplatte (6) 

in einer in der Welle (2) ausgebildeten Nut (2b) in der 
Wcisc angeordnet ist, daB cr einer der Wandc der Nut 65 
(2b) zugewandt ist. 

3. Spindelmotor, mit einer Nabe (1) und einer Welle 
(2), die innerhalb der inneren Umfangsflache eines Sta- 



torkerns (10) konzentrisch angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Welle (2) durch eine Lagerhal- 
teeinrichtung (3) iiber ein Lagermetall (4) gelagert ist, 
ein Ende der Welle (2) eine gekrummte Form aufweist 
und durch ein Schublager (5) gelagert ist, in der Welle 
(2) in der Nahe des Schublagers (5) eine radiale Nut 
(2b) ausgebildet ist und eine ringfbrmige Anschlag- 
platte (6) vorgesehen ist, deren innerer Abschnitt einer 
der Wande der in der Welle (2) ausgebildeten Nut (2b) 
zugewandt ist, ohne diese zu beruhren, und deren auBe- 
rer Umfang an der Lagerhalteeinrichtung (3) befestigt 
ist. 

4. Spindelmotor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anschlagplatte (6) im Bereich ihres 
inneren Abschnitts mehrere axial bewegliche, zungen- 
fbrmigc Teile (6b) besitzt und der Durchmesser des in- 
neren Abschnitts der zungenfonnigen Teile (6b) klei- 
ner als der AuBendurchmesser der Welle (2) und grbBer 
als der Durchmesser des Bodens der Nut (2b) ist. 

5. Spindelmotor, der ein Staudrucklager verwendet, 
mit einer Motorwelle (2) und einer an der Motorwelle 
(2) vorgesehenen Nabe (1), gekennzeichnet durch eine 
Motorwellenlagervorrichtung, die das Staudrucklager 
(3, 4) und ein Schublager (5) enthalt, wobei das Schub- 
lager (5) am gegenuberliegcnden Ende der Nabe (1) 
vorgesehen und becherformig ist, und ein Schrniennit- 
tel, das in einem durch das becherfbrmige Schublager 
(5) gebildeten Raum enthalten und dicht eingeschlos- 
sen ist. 

6. Spindelmotor, mit einer Motorwelle (2) und einer an 
der Motorwelle (2) befestigten Nabe (1), gekennzeich- 
net durch eine Motorwellenlagervorrichtung mit einem 
Radiallager (3, 4) und einem Schublager (5), wobei das 
Schublager (5) am gegeniiberliegenden Ende der Nabe 

(1) vorgesehen ist und die Motorwelle (2) in der Nahe 
des Schublagers (5) mit einer Nut (2b) versehen ist, 
und einen Anschlag (6), der an der Motorwellenlager- 
vorrichtung (3, 4) befestigt ist, wobei ein innerer Ab- 
schnitt des Anschlags (6) in der Nut (2b) angeordnet 
und mit dieser in Eingriff ist, ohne sie zu beruhren, wo- 
bei der innere Abschnitt des Anschlags (6) sich in der 
vom Boden der Nut (2b) wegweisenden Richtung be- 
wegen kann, wenn die Motorwelle (2) in der Motor- 
wellenlagervorrichtung (3, 4) installiert wird. 

7. Verfahren zum Hcrstcllcn eines Spindelmotors, ge- 
kennzeichnet durch die folgenden Schritte: Befestigen 
einer Motorwelle (2) an einer Nabe (1), wobei in der 
Motorwelle (2) eine Nut (2b) vorgesehen ist, 

Bereit steilen einer Motorwellenlagervorrichtung mit 
einem Radiallager (3, 4), einem Schublager (5) und ei- 
nem Anschlag (6), wobei das Schublager (5) am gegen- 
iiberliegenden Ende der Nabe (1) vorgesehen ist, wenn 
der Spindelmotor zusammengefugt ist, und ein innerer 
Abschnitt des Anschlags (6) in einer Richtung beweg- 
lich ist, die vom Boden der Nut (2b) wegweist, wenn 
die Motorwelle (2) in der Motorwellenlagervorrich- 
tung installiert wird, und 

Installieren der an der Nabe (1) befestigten Motorwelle 

(2) in der Motorwellenlagervorrichtung, so daB der in- 
nere Abschnitt des Anschlags (6) in der Nut (2b) ange- 
ordnet ist und mit dieser in Eingriff ist, ohne sie zu be- 
ruhren. 
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